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Note:  1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 
 

SECTION A 
1. Attempt all questions in brief.      2 x 10 = 20 
Qno. Question Marks CO 
a.  Define a relation. 

एक संबंध को पįरभािषत करŐ। 
2 1 

b.  Define POSET. 
POSET को पįरभािषत करŐ। 

2 1 

c.  Explain an onto function? 
एक ऑनटू फ़ंƕन की ʩाƥा करŐ? 

2 2 

d.  Define the growth of functions? 
फ़ंƕन की वृİȠ को पįरभािषत करŐ? 

2 2 

e.  Discuss a proposition? 
एक Ůˑाव पर चचाŊ करŐ? 

2 3 

f.  Define a contradiction in logic? 
तकŊ  मŐ एक िवरोधाभास को पįरभािषत करŐ? 

2 3 

g.  Discuss a cyclic group? 
एक चŢीय समूह पर चचाŊ करŐ? 

2 4 

h.  Describe a symmetric group? 
एक समिमत समूह का वणŊन करŐ? 

2 4 

i.  Draw a planar graph? 
एक समतलीय Ťाफ़ बनाएँ? 

2 5 

j.  Define a vertex and an edge. 
एक शीषŊ और एक िकनारा पįरभािषत करŐ। 

2 5 

 
SECTION B 

2. Attempt any three of the following:       
a. Explain a Hasse diagram, and how is it used to visually represent 

partially ordered sets? Provide an example of a Hasse diagram. 
हैस डायŤाम की ʩाƥा करŐ , तथा आंिशक ŝप से ŢमबȠ सेटो ंको ̊ʴ ŝप 
से दशाŊने के िलए इसका उपयोग कैसे िकया जाता है? हैस डायŤाम का एक 
उदाहरण Ůदान करŐ। 

10 1 

b. Explain the operations on functions. Discuss concepts such as addition, 
subtraction, multiplication, and composition of functions, and illustrate 
them with examples. 
फ़ंƕन पर संचालन की ʩाƥा करŐ। फ़ंƕन के जोड़, घटाव, गुणा और 
संयोजन जैसी अवधारणाओ ंपर चचाŊ करŐ , तथा उदाहरणो ंके साथ उनका वणŊन 
करŐ। 

10 2 

c. Explain the concept of a truth table. How is it used to evaluate the 
validity of logical propositions? Construct a truth table for the 
expression (A∧B)→C. 
सȑ सारणी की अवधारणा की ʩाƥा करŐ। तािकŊ क Ůˑावो ंकी वैधता का 
मूʞांकन करने के िलए इसका उपयोग कैसे िकया जाता है? अिभʩİƅ 
(A∧B)→C के िलए एक सȑ सारणी बनाएँ। 

10 3 
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d. State and prove Lagrange’s theorem. How does Lagrange’s theorem 
relate the order of a subgroup to the order of the group? 
लैŤŐज Ůमेय बताएँ तथा िसȠ करŐ। लैŤŐज Ůमेय समूह के Ţम को उपसमूह के 
Ţम से कैसे जोड़ता है? 

10 4 

e. Consider the following graph and determine if it has an Eulerian path or 
Eulerian circuit. 
Graph: Vertices: A,B,C,D, Edges: AB,BC,CD,DA,AC. 
िनɻिलİखत Ťाफ़ पर िवचार करŐ  तथा िनधाŊįरत करŐ  िक इसमŐ यूलįरयन पथ है 
या यूलįरयन पįरपथ। 
Ťाफ़: कोने: A,B,C,D, िकनारे: AB,BC,CD,DA,AC. 

10 5 

 
SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:      
a. Let A={1,2,3} and B={2,3,4} be two sets with relations 

R1={(1,2),(2,3)} and R2={(2,3),(3,4)} defined on them.Find the 
composite relation R1∘R2 . 
मान लीिजए A={1,2,3} और B={2,3,4} दो सेट हœ, िजन पर संबंध 
R1={(1,2),(2,3)} और R2={(2,3),(3,4)} पįरभािषत हœ। समŤ संबंध R1∘R2 
ǒात कीिजए। 

10 1 

b. Given a set L={a,b,c,d} and the following operations (join and meet): 
 a∨b=c, a∨c=d, b∨c=d, a∨d=d, etc. 
 a∧b=a,  a∧c= a,  b∧c= b, etc. 
1.Check if L is a lattice. 

      2.Is the lattice bounded? If yes, find the least element and the 
greatest element. 
       3.Is this lattice complemented? Justify your answer. 
एक सेट L={a,b,c,d} और िनɻिलİखत ऑपरेशन (जोड़Ő और िमलŐ) िदए गए हœ: 
• a∨b=c, a∨c=d, b∨c=d, a∨d=d, आिद। 
• a∧b=a, a∧c= a, b∧c= b, आिद। 
1. जाँच करŐ  िक Ɛा L एक जालक है। 
2. Ɛा जालक पįरबȠ है? यिद हाँ, तो सबसे छोटा तȕ और सबसे बड़ा तȕ 
ǒात करŐ। 
3. Ɛा यह जालक पूरक है? अपने उȅर का औिचȑ िसȠ करŐ। 

10 1 

 
4. Attempt any one part of the following:      
a. Simplify the Boolean expression A‾⋅(B+C)⋅(A+B) using Boolean 

algebra. 
बूिलयन बीजगिणत का उपयोग करके बूिलयन अिभʩİƅ A‾⋅(B+C)⋅(A+B) 
को सरल बनाएँ। 

10 2 

b. Explain the fundamental concepts of Boolean algebra. Discuss the basic 
operations (AND, OR, NOT) and their truth tables. How are these 
operations used in digital logic design? 
बूिलयन बीजगिणत की मूलभूत अवधारणाओ ं की ʩाƥा करŐ। बुिनयादी 
संिŢयाओ ं (AND, OR, NOT) और उनकी सȑ तािलकाओ ंपर चचाŊ करŐ। 

10 2 
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िडिजटल लॉिजक िडज़ाइन मŐ इन संिŢयाओ ंका उपयोग कैसे िकया जाता है? 
 
 
5. Attempt any one part of the following:      
a. Construct the truth table for the following expression: 

(A∨¬B)∧(B→C). 
िनɻिलİखत अिभʩİƅ के िलए सȑ सारणी बनाएँ: 
(A∨¬B)∧(B→C). 

10 3 

b. Prove the following predicate logic inference: 
Premise 1: ∀x(P(x)→Q(x)) 
 Premise 2. P(a) 
3.Conclusion: Q(a) 
िनɻिलİखत िवधेय तकŊ  अनुमान को िसȠ करŐ : 
Ůˑाव 1: ∀x(P(x)→Q(x)) 
Ůˑाव 2. P(a) 
3.िनʺषŊ: Q(a) 

10 3 

 
6. Attempt any one part of the following:      
a. Find the order of the group G={1,−1,i,−i} under multiplication of 

complex numbers. 
जिटल संƥाओ ंके गुणन के अंतगŊत समूह G={1,−1,i,−i} का Ţम ǒात करŐ  

10 4 

b. Given the group G=Z6 find the left cosets of the subgroup H={0,3} in 
G. 
समूह G=Z6 िदया गया है, G मŐ उपसमूह H={0,3} के बाएँ सहसमुǄय ǒात 
करŐ। 

10 4 

 
7. Attempt any one part of the following:      
a. Solve the recurrence relation T(n)=2T(n−1)+3, with initial condition 

T(1)=5. 
पुनरावृिȅ संबंध T(n)=2T(n−1)+3 को हल करŐ , Ůारंिभक İ˕ित T(1)=5 के 
साथ। 

10 5 

b. Using the pigeonhole principle, prove that if 13 people enter a room, at 
least two of them must have the same number of children. 
िपजनहोल िसȠांत का उपयोग करते Šए, सािबत करŐ  िक यिद 13 लोग एक 
कमरे मŐ Ůवेश करते हœ, तो उनमŐ से कम से कम दो के बǄो ंकी संƥा समान 
होनी चािहए। 

10 5 

 
 


