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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 

 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      02 x 7 = 14 

Q 

no. 

Question CO Level 

a.  Compare Avalanche and Zener breakdown. 

एवल ांच और जेनर बे्रकड उन की तुलन  करें। 

1 K2 

b.  What is the physical significance of the pinch-off voltage in a JFET, and 

how does it affect drain current? 

जेएफईटी में पिन्च-ऑफ वोले्टज क  भौपतक महत्व क्य  है तथ  यह डर ेन करेन्ट को कैसे 

प्रभ पवत करत  है ? 

1 K3 

c.  Why is a differential amplifier configuration preferred as the input stage of 

an op-amp? 

पडफरें पियल एम्प्लीफ यर कॉन्फिगरेिन को ओि-ऐम्प के इनिुट से्टज में क्योां 

प्र थपमकत  दी ज ती है ? 

3 K2 

d.  What do you mean by CMRR and Why is the Common-Mode Rejection 

Ratio (CMRR) critical in instrumentation applications using Op-Amps? 

सी.एम.आर.आर. से आिक  क्य  अपभप्र य है और ओि-एम्प्स क  उियोग करने 

व ले इांसू्टमेंटेिन अनुप्रयोगोां में कॉमन-मोड ररजेक्शन रेपियो (सी.एम.आर.आर.) 

महत्विूर्ण क्योां है? 

4 K2 

e.  Why is NAND gate called a 'universal gate'? Realize NOT gate using 

NAND gate only. 

NAND गेट को 'यूपनवसणल गेट' क्योां कह  ज त  है? केवल NAND गेट क  

उियोग करके NOT गेट क  एहस स करें। 

1 K2 

f.  Find 1’s and 2’s complement of 10011010. 

10011010 क  1's और 2's के  िूरक (Complement) ज्ञ त करें। 

4 K4 

g.  In digital wireless systems, how does frequency reuse improve spectral 

efficiency? 

पडपजटल व यरलेस प्रर् पलयोां में फ्रीक्वें सी री-यूज से से्पक्ट्र ल एपफपिएां सी कैसे 

बढ़ती है ? 
 

1 K2 
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SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      07 x 3 = 21 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Explain the formation of a PN junction and derive the expression for the 

width of the depletion region. Discuss how biasing affects the junction 

 width. 

िीएन जांक्शन क  पनम णर् प्रपिय  समझ इए तथ  पडलीिन के्षत्र की चौड ई के पलए 

समीकरर् वु्यत्पन्न करें। ब यपसांग क  प्रभ व भी स्पष्ट कीपजए। 

1 K2 

b. Explain the construction and working of a BJT. Draw the input and output 

characteristics of Common Emitter configuration. 

बीजेटी क  पनम णर् एवां क यण प्रर् ली समझ इए। कॉमन एपमटर कॉन्फिगरेिन में 

इनिुट एवां आउटिुट करेन्ट के बीच सांबांध वु्यत्पन्न कीपजए। 

2  

c. Draw and explain the Op-Amp IC-741. Also draw equivalent circuit of 

Op-Amp. 

Op-Amp IC-741 क  आरेख बन इए और समझ इए। स थ ही Op-Amp क  

समतुल्य िररिथ (Equivalent Circuit) भी बन इए। 

3 K3 

d. Distinguish between POS & SOP. Convert the given expression in 

standard SOP form. 

        F (A, B, C) = AB+BC+CA    

POS और SOP में अांतर स्पष्ट कीपजए। पदए गए समीकरर् को म नक SOP रूि में 

िररवपतणत कीपजए।       

 F (A, B, C) = AB+BC+CA    

3 K2 

e. Draw the block diagram of a communication system and explain the 

function of each block. 

सांच र प्रर् ली क  खण्ड आरेख बन इए तथ  प्रते्यक खण्ड क  क यण समझ इए। 

4 K4 

 

 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Compare and analyze the operation and waveforms of half-wave and full-

wave rectifiers. Include derivations for average and RMS current. 

ह फ-वेव तथ  फुल-वेव रेन्फक्ट्फ यर के क यण और तरांग रूिोां की तुलन  एवां पवशे्लषर् 

कीपजए। औसत ध र  (Average Current) तथ  आरएमएस ध र  (RMS Current) के पलए 

समीकरर् की भी वु्यत्पपि कीपजए। 

4 K2 
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b. A full-wave bridge rectifier is supplied with 220V AC, 50Hz. It uses a 

transformer with turns ratio 10:1 and a filter capacitor of 470 μF. 

Calculate: 

• Peak output voltage 

• Average DC output voltage 

• Ripple voltage for a load of 1 kΩ 

एक फुल-वेव पब्रज रेन्फक्ट्फ यर को 220 वोल्ट एसी, 50 हटटणज आिूपतण दी ज ती है। इसमें 

टर  ांसफॉमणर क  टनण अनुि त 10:1है एवां पफल्टर कैिेपसटर 470 म इिोफैर ड है।  

पनम्नपलन्फखत की गर्न  करें : 

• िीक आउटिुट वोले्टज 

• औसत डीसी आउटिुट वोले्टज 

• ररप्पल वोले्टज (लोड = एक पकलो ओम)  

 

4 K3 

 

 

4. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Discuss the working of JFET and also discuss input and output 

characteristics of JFET. 

JFET के कार्य सिद्ाांत पर चचाय कीजिए तथा JFET के इनपुट और आउटपुट विशेषताओां 
पर भी चचाय कीजिए। 

1,2 K2 

b. Drive the relation between  and  Calculate IC and IE for a transistor that 

has  and IC =100 . Determine the value of  for the 

transistor. 

α और β के बीच िांबां् स्थावपत कीजिए। उि ट्ाांजिस्टर के सिए IC और IE ज्ञात कीजिए 

जििकी αdc = 0.98 और IC = 100μA हो। ट्ाांजिस्टर के सिए βdc का मान नन्ायररत कीजिए। 

1 K4 

 

 

5. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Explain the working of integrator and differentiator Op-Amp circuits. 

Include waveform examples and applications. 

इांटीगे्रटर एवां पडफरें पिएटर ओि-ऐम्प िररिथोां की क यणपवपध तरांग कृपत उद हरर्ोां 

एवां अनुप्रयोगोां सपहत समझ इए। 

1 K2 

b. Design and explain the working of an inverting and non-inverting 

amplifier. Also derive the gain expressions.  

इनवपटिंग तथ  नॉन-इनवपटिंग एम्प्लीफ यर की सांरचन  कीपजए तथ  उनके क यण 

3 K3 
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पसद् ांत को समझ इए। स थ ही, उनके प्रवधणन (Gain) के समीकरर्ोां की वु्यत्पपि 

कीपजए। 

 

 

6. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. Minimize the four variable logic function using k-map 

                f (A,B,C,D)=  

च र चर (variable) व ले लॉपजक फां क्शन को के-मैि की सह यत  से सरलतम रूि 

में व्यक्त करें  : 

 f(A, B, C, D) = Σm (0, 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9, 11, 14) 

4 K2 

b. Prove the following using the Boolean algebraic theorems 

 (i) A+A.B+AB = A+B 

(ii) A.B+A.B+A. B = A+B 

(iii)AB+ C+BC = AB+ C 

पनम्नपलन्फखत को बूपलयन बीजगपर्तीय प्रमेयोां (Boolean Theorems) क  प्रयोग 

करके पसद् करें  : 

 (i) A+A.B+AB = A+B 

(ii) A.B+A.B+A. B = A+B 

(iii)AB+ C+BC = AB+ C 

2 K4 

 

 

7. Attempt any one part of the following:     07 x 1 = 07 

Q 

no. 

Question CO Level 

a. What is need of modulation? Define AM (Amplitude modulation) with 

wave forms and derive expiration for modulation index of AM. 

मॉडुलेिन की आवश्यकत  क्य  है? तरांग आरेखोां सपहत AM (एम्प्लीटू्यड मॉडुलेिन) को 

िररभ पषत कीपजए तथ  AM के मॉडुलेिन इांडेक्स के पलए समीकरर् वु्यत्पन्न कीपजए। 

3 K2 

b. Explain basic elements of Satellite communication system with help of 

suitable diagrams.  

4 K3 
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एक सैटेल इट कमु्यपनकेिन पसस्टम के मूल घटकोां को उियुक्त आरेखोां 

(diagrams) की सह यत  से समझ इए। 

 


