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Note:  Attempt all Sections. In case of any missing data; choose suitably. 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 10 = 20 

Q No. Question CO Level 

a.  Find the general solution of the differential equation  
ⅆ2𝑦

ⅆ𝑥2 − 2
ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
− 3𝑦 = ⅇ2𝑥. 

निम्िअवकल समीकरण का सामान्य हल ज्ञात कीनिए 

ⅆ2𝑦

ⅆ𝑥2 − 2
ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
− 3𝑦 = ⅇ2𝑥.  

1 K1 

b.  
Test the convergence of the series  ∑

√𝑛

𝑛2+1

∞

𝑛=1
 . 

श्रृंखला∑
√𝑛

𝑛2+1

∞

𝑛=1
की अभिस रणता का परीक्षण कीनिए। 

3 K2 

c.  Find the nature and location of singularities of (𝑧 + 1) sin
1

𝑧−2
. 

(𝑧 + 1) sin
1

𝑧−2
की नवलक्षणताओ ंकी प्रकृनत और स्थाि ज्ञात कीनिए। 

5 K2 

d.  Evaluate the integral ∫ 𝑥2(1 − 𝑥)3 ⅆ𝑥
1

0
. 

समाकलि∫ 𝑥2(1 − 𝑥)3 ⅆ𝑥
1

0
का माि ज्ञात कीनिए। 

2 K1 

e.  Examine whether the function𝑓(𝑧) = ⅇ−𝑥 (cos 𝑦 + 𝑖 sin 𝑦) is analytic or 

not. 

िााँच की निए नकफलि𝑓(𝑧) = ⅇ−𝑥 (cos 𝑦 + 𝑖 sin 𝑦)नवशे्लषणीय ह ैया िहीं। 

4 K1 

f.  Find the solution of differential equation 
ⅆ2𝑦

ⅆ𝑡2 − 𝑦 = 3. 

अवकलसमीकरण
ⅆ2𝑦

ⅆ𝑡2 − 𝑦 = 3 का हल ज्ञात कीनिए। 

1 K3 

g.  
Find the value of ∫

ⅆ𝑥

𝑎2+𝑥2

∞

−∞

 . 

समाकलि∫
ⅆ𝑥

𝑎2+𝑥2

∞

−∞

का माि ज्ञात कीनिए। 

2 K3 

h.  Test the convergence of 1 +
1

3
+

1

5
+

1

7
+ ⋯ +

1

2𝑛−1
+ ⋯ 

िााँच की निए नक श्रेणी1 +
1

3
+

1

5
+

1

7
+ ⋯ +

1

2𝑛−1
+ ⋯ अनिसारी ह ैयाि हीं। 

3 K2 

i.  Find the harmonic conjugate of 𝑣(𝑥, 𝑦) = 2𝑥𝑦. 

𝑣(𝑥, 𝑦) = 2𝑥𝑦का हामोनिक संयगु्मक ज्ञात की निए। 

4 K3 

j.  
Evaluate ∫

𝑧2−𝑧+1

𝑧−1
ⅆ𝑧

𝐶

, where C: |𝑧| = 1. 
5 K2 
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समाकलि∫
𝑧2−𝑧+1

𝑧−1
ⅆ𝑧

𝐶

 का मािज्ञात कीनिए,यनिC:|𝑧| = 1. 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      10 x 3 = 30 

a. Solve the differential equation
ⅆ2𝑦

ⅆ𝑥2 − 3
ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
+ 2𝑦 = 𝑥ⅇ𝑥 + sin 2𝑥. 

अवकल समीकरण
ⅆ2𝑦

ⅆ𝑥2 − 3
ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
+ 2𝑦 = 𝑥ⅇ𝑥 + sin 2𝑥 को हल कीनिए। 

1 K2 

b. Show that the area of the surface generated when the loop of the curve 

9𝑎𝑦2 = 𝑥(3𝑎 − 𝑥)2 revolves about the x-axis is 3𝜋𝑎2. 

नसद्ध कीनिए नकवक्र 9𝑎𝑦2 = 𝑥(3𝑎 − 𝑥)2
 के लपू को x-अक्ष के चारों ओर घमुािे पर उत्पन्ि सत हकाके्षत्रफल 

3𝜋𝑎2
होगा। 

2 K5 

c. Obtain the Fourier series of 𝑓(𝑥) =
𝜋−𝑥

2
 in the interval (0, 2𝜋). Hence, 

deduce
𝜋

4
= 1 −

1

3
+

1

5
−

1

7
+ ⋯ 

अंतराल(0, 2𝜋)मेंिीगईफलि𝑓(𝑥) =
𝜋−𝑥

2
की फूररयर श्रेणी प्राप्त कीनिए। 

नसद्ध कीनिए नक
𝜋

4
= 1 −

1

3
+

1

5
−

1

7
+ ⋯ 

3 K4 

d. Find and plot the image of triangular region with vertices at (0,0), (1,0), 

(0,1) under the transformation 𝑤 = (1 − 𝑖) 𝑧 + 3. 

नत्रििु क्षेत्र निसके शीषष (0,0), (1,0), (0,1) हैं, का रूपांतरण𝑤 = (1 − 𝑖)𝑧 + 3 के अंतगषत नचत्र बिाएाँ 

और उसका माि ज्ञात करें। 

4 K3 

e. Find the residue of 𝑓(𝑧) =
𝑧3

(𝑧−1)4(𝑧−2)(𝑧−3)
at its poles and hence evaluate 

∫ 𝑓(𝑧)ⅆ𝑧
𝑐

 where C: |𝑧| = 2.5. 

फलि𝑓(𝑧) =
𝑧3

(𝑧−1)4(𝑧−2)(𝑧−3)
के ध्रवुों पर उसका अवशेष ज्ञात की निए और समाकलि∫ 𝑓(𝑧)ⅆ𝑧

𝑐
 कामाि 

निकानलए िहााँ C: |𝑧| = 2.5. 

5 K2 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

a. Solve the system of differential equations 
ⅆ𝑥

ⅆ𝑡
+

ⅆ𝑦

ⅆ𝑡
− 2𝑦 = 2 cos 𝑡 − 7 sin 𝑡  and  

ⅆ𝑥

ⅆ𝑡
−

ⅆ𝑦

ⅆ𝑡
+ 2𝑥 = 4 cos 𝑡 − 3 sin 𝑡. 

अवकल समीकरणों की प्रणाली को हल कीनिए 
ⅆ𝑥

ⅆ𝑡
+

ⅆ𝑦

ⅆ𝑡
− 2𝑦 = 2 cos 𝑡 − 7 sin 𝑡तथा

ⅆ𝑥

ⅆ𝑡
−

ⅆ𝑦

ⅆ𝑡
+ 2𝑥 = 4 cos 𝑡 − 3 sin 𝑡 

1 K4 

b. Solve   cos 𝑥 
ⅆ2𝑦

ⅆ𝑥2 + sin 𝑥 
ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
− 2 cos3 𝑥 𝑦 = 2 cos5 𝑥 . 

हल कीनिएcos 𝑥 
ⅆ2𝑦

ⅆ𝑥2 + sin 𝑥 
ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
− 2 cos3 𝑥 𝑦 = 2 cos5 𝑥. 

1 K4 

4. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 
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a. Show that the integral ∫
ⅆ𝑥

√{𝑥(1−𝑥)}

1

0
 converges. 

सिद्ध करें  सक िमाकलन ∫
ⅆ𝑥

√{𝑥(1−𝑥)}

1

0
 असििारी है। 

2 K6 

b. Solve    ∫ ∫ ∫ 𝑥𝑙−1𝑦𝑚−1𝑧𝑛−1 ⅆ𝑥 ⅆ𝑦 ⅆ𝑧 . 

हलकीनिए∫ ∫ ∫ 𝑥𝑙−1𝑦𝑚−1𝑧𝑛−1 ⅆ𝑥 ⅆ𝑦 ⅆ𝑧. 

2 K6 

5. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

a. Discuss the convergence of the series 

1 +
𝑥

2
+

2!

32
𝑥2 +

3!

43
𝑥3 +

4!

54
𝑥4 + ⋯ 

श्रृंखला की अनिसरणता पर चचाष करें 

1 +
𝑥

2
+

2!

32
𝑥2 +

3!

43
𝑥3 +

4!

54
𝑥4 + ⋯ 

3 K3 

b. Find half range cosine series of 𝑓(𝑥) = 𝑥,   0 < 𝑥 < 2. 

𝑓(𝑥) = 𝑥,   0 < 𝑥 < 2का अर्ष-परासकोसाइि श्रेणी नवस्तार ज्ञात करें। 

3 K3 

6. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

a. Prove that 𝑓(𝑧) = cosh 𝑧 is an analytic function and hence find its 

derivative. 

नसद्धकीनिएनक𝑓(𝑧) = cosh 𝑧एक नवशे्लषणात्मक फलि ह ैतथा इसका अवकल िज्ञात कीनिए। 

4 K2 

b. Find bilinear transformation that maps 𝑧 = 1, 𝑖, −1 into 𝑤 = 𝑖, 0, −𝑖 hence 

find image of |𝑧| < 1. 

वहनिरेखीयरूपांतरण ज्ञात कीनिए िो 𝑧 = 1, 𝑖, −1 को  𝑤 = 𝑖, 0, −𝑖में रूपांतररत करता ह।ै साथ ही 

|𝑧| < 1 का प्रनतनबंब ज्ञात कीनिए। 

4 K2 

7. Attempt any one part of the following:     10 x 1 = 10 

a. Find Taylor’s expansion of 𝑓(𝑧) =
2𝑧3+1

𝑧2+𝑧
 about the point 𝑧 = 𝑖. 

𝑓(𝑧) =
2𝑧3+1

𝑧2+𝑧
का टेलर श्रेणी नवस्तार नबंि ु𝑧 = 𝑖 के चारों ओर ज्ञात कीनिए। 

5 K5 

b. Find the Laurent’s expansion of 𝑓(𝑧) =
7𝑧−2

(𝑧+1)𝑧(𝑧−2)
 in the region 1 < 𝑧 +

1 < 3. 

𝑓(𝑧) =
7𝑧−2

(𝑧+1)𝑧(𝑧−2)
का लॉरेन्टश्रेणी नवस्तार1 < 𝑧 + 1 < 3क्षेत्र में ज्ञात कीनिए। 

5 K5 

 


