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Printed Pages: 04 Sub Code: BME101 
Paper Id:  233207                                       Roll No.           
 

B TECH 
(SEM I) THEORY EXAMINATION 2022-23 

Fundamentals of Mechanical Engineering 
Time: 3 Hours        Total Marks: 70 

le;% 03 ?k.Vs         iw.kkZad% 70 

Note:   
1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 
2.  The question paper may be answered in Hindi Language, English Language or 

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience.  
   uksV% 1- lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u esa] vko”;d MsVk dk mYys[k u gksus dh 

fLFkfr esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djsaA 
 2- iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth 

dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
SECTION A 

1. Attempt any SEVEN questions in brief.     2 x 7 = 14 

 fuEu es ls fdUgh lkr iz”uksa dk la{ksi esa mRrj nhft,A  

a.  Explain the principle of transmissibility of forces. 
 टŌ ांसिमिसिबिलटी ऑफ़ फोसőज (transmissibility of forces) ds fl)kUr  की ʩाƥा करŐ । 

b.  Find the moment of 100 N force acting at B about point A as shown in Figure. 
िचũ मŐ िदखाए अनुसार िबंदु A के lkis{k B पर कायŊ करने वाले 100 N बल का आघूणŊ 
(moment) ǒात कीिजए। 

                                      
c.  Describe the purpose of scavenging in IC Engines.  

 IC इंिजɌ मŐ ˋेवŐिजंग (scavenging)  के उȞेʴ का वणŊन कीिजए। 
d.  Explain the parallel type of hybrid electrical vehicle. 

 समानांतर Ůकार के हाइिŰड िवद्युत वाहन को समझाइए। 
e.  Describe the one ton of refrigeration in SI system. 

 SI पȠित मŐ एक टन रेिůजरेशन का वणŊन कीिजए। 

f.  Differentiate between dry bulb and wet bulb temperatures. 
 डŌ ाई बʛ (dry bulb) और वेट बʛ (wet bulb) rkiekuksa के बीच अंतर बताइये। 

g.  Calculate the specific gravity of one liter of a liquid that weighs 7N. 

 एक लीटर तरल, िजसका वजन 7N है, के िविशʼ गुŜȕ (specific gravity) की गणना करŐ  । 
h.  What is the working principle of an impulse turbine? 

 vkosx (impulse) Vjckbu का कायŊ िसȠांत Ɛा है? 
i.  Differentiate between accuracy and precision. 

 यथाथŊता (accuracy)  और पįरशुȠता (precision) के बीच अंतर बताइये। 
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j.  What is a transducer? Describe with any one example. 

 टŌ ांसǰूसर Ɛा है? िकसी एक उदाहरण के साथ वणŊन कीिजए। 
 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7x3=21 

 fuEu esa ls fdUgh rhu iz”uksa dk mRrj nhft,A 

a. Draw the stress-strain curve for mild steel and describe its salient points. Also, draw 
the stress curve for a ductile material, a brittle material, and a plastic material. 
 

 मृदु (mild) इ˙ात के िलए Ůितबल-िवकृित वŢ (stress-strain curve) खीिंचए तथा इसके 
मुƥ िब̢दुओ ंका वणŊन कीिजए। इसके अलावा, तɊ (ductile) inkFkZ, भंगुर (brittle) inkFkZ 
और ɘाİːक inkFkZ के िलए Ůितबल वŢ बनाएं। 
 

b. Discuss any four important components of an IC Engine and the major functions of 
those components. 
 

 आईसी (IC) इंजन के िकɎी ंचार महȕपूणŊ घटको ंऔर उन घटको ंके Ůमुख कायŘ की चचाŊ 
कीिजए। 
 

c. Explain the basic vapor compression cycle and describe the working of a domestic 
refrigerator. 

 बेिसक वा˃-संपीडन pØ (vapor compression cycle)  को समझाइए और एक ?kjsyww 
रेिůजरेटर की कायŊŮणाली का वणŊन कीिजए। 
 

d. Differentiate between the absolute, gage and vacuum pressure. A manometer, shown 
in figure, is used to measure the pressure of a gas in a tank. The fluid used has a 
specific gravity of 0.85, and the manometer column height is 55 cm. If the local 
atmospheric pressure is 96 kPa, determine the absolute pressure within the tank. 
 
िनरपेƗ, गेज और वैƐूम दबाव के बीच अंतर crkb;s। टœक मŐ गैस के दबाव को मापने के 

िलए िचũ मŐ िदखाए गए मैनोमीटर का उपयोग िकया जाता है। उपयोग िकए गए ūव का 
िविशʼ गुŜȕ 0.85 है, और मैनोमीटर ˑंभ की ऊंचाई 55 सेमी है। यिद ̾थानीय वायुमंडलीय 
दबाव 96 kPa है, तो टœक के भीतर पूणŊ दबाव (absolute pressure)  dh x.kuk करŐ ।         

                               
e. Explain the Seebeck effect and the working principle of thermocouples with help of 

a neat sketch. Also discuss their advantages and disadvantages.  
 एक िचũ की सहायता से सीबेक Ůभाव और थमŖकपल के कायŊ िसȠांत को समझाइए। साथ 

ही उनके ykHk और gkfu पर भी चचाŊ करŐ । 
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SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:           7x1=7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

a. A system of four forces acting on a body is as shown in figure. Determine the 
resultant. 
एक िपंड पर कायŊ करने वाले चार बलो ं , जैसा िक िचũ मŐ िदखाया गया है, ds पįरणामी बल 
का eku crk;s,  
 

                        
b. At an axial load of 22 kN, a 45-mm-wide by 15-mm thick polyimide polymer bar 

elongates 3.0 mm while the bar width contracts 0.25 mm. The bar is 200 mm long. 
At the 22-kN load, the stress in the polymer bar is less than its proportional limit. 
Determine 

1. The modulus of elasticity. 
2. Poisson’s ratio. 
3. The change in the bar thickness 

 
 22 kN के अƗीय भार पर, एक 45-िममी-चौड़ा x 15-िममी मोटा पॉलीमाइड पॉिलमर NM+ 3.0 

िममी लंबा हो जाता है जबिक NM की चौड़ाई 0.25 िममी िसकुड़ जाती है। NM 200 िममी लंबा 
है। 22- kN भार पर, बŠलक NM मŐ izfrcy (stress) इसकी आनुपाितक सीमा से कम है। 
x.kuk djsaA 
1. Ůȑा̾थता गुणांक (modulus of elasticity ) 
2. ik;lu अनुपात (Poisson’s ratio)  
3. NM की मोटाई मŐ पįरवतŊन  

 

4. Attempt any one part of the following:           7x1=7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

a. With help of a neat sketch discuss the construction and working principle of a 4- 
stroke SI engine. 

 एक ˢǅ रेखािचũ की सहायता से 4- Ōː ोक SI इंजन के िनमाŊण और कायŊ िसȠांत की चचाŊ 
कीिजए। 

b. Discuss the working principle of an electric vehicle. What are the major demerits of 
these vehicles? 

 इलेİƃŌ क वाहन के कायŊ िसȠांत पर चचाŊ करŐ । इन वाहनो ंके Ůमुख अवगुण Ɛा हœ? 

5. Attempt any one part of the following:                   7x1=7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

a. Explain the following terms related to air conditioning: 
एयर कंडीशिनंग से संबंिधत िनɻिलİखत शɨो ंकी ʩाƥा करŐ : 
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i. Dry bulb temperature (डŌ ाई बʛ टेɼरेचर) 
ii. Wet bulb temperature (वेट बʛ टेɼरेचर) 

iii. Dew point temperature ( M~;w पॉइंट टेɼरेचर) 
iv. Relative humidity (lkis{k vknzZrk) 

 
b. Define coefficient of performance (COP) for a refrigeration system. Why do we 

express the performance in terms of COP instead of efficiency? Also, compare the 
COPs of a refrigerator and a heat pump. 
 

 एक Ůशीतन Ůणाली के िलए िन˃ादन गुणांक (coefficient of performance) को पįरभािषत 
कीिजए। हम िन˃ादन को दƗता के बजाय सीओपी (coefficient of performance) के ŝप मŐ 
Ɛो ंʩƅ करते हœ? इसके अलावा, रेिůजरेटर और हीट पंप के सीओपी की तुलना करŐ  

 

6. Attempt any one part of the following:                     7x1=7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

a. Explain Pascal’s law with help of a neat sketch. What are its practical applications? 
The small piston of a hydraulic lift has an area of 0.20 m2. A car weighing 1.2 x 104 
N sits on a rack mounted on the large piston. The large piston has an area of 0.90 m2. 
How large force must be applied to the small piston to support the car. 
 

 ˢǅ िचũ की सहायता से पाˋल के िनयम की ʩाƥा कीिजए। इसके ʩावहाįरक 
अनुŮयोग Ɛा हœ? एक हाइडŌ ोिलक िलɝ के छोटे िपːन का Ɨेũफल 0.20 वगŊ मीटर है। 1.2 
x 104 N वजन वाली एक कार बड़े िपːन पर लगे रैक पर बैठती है। बड़े िपːन का Ɨेũफल 
0.90 वगŊ मीटर है। कार को सहारा देने के िलए छोटे िपːन पर िकतना बल लगाया जाना 
चािहए? 
 

b. Describe the working principle of a reciprocating pump. Why are these pumps called 
positive displacement pumps? 
 

 Ůȑागामी पɼ (reciprocating pump) के कायŊ िसȠांत का वणŊन कीिजए। इन पंपो ं को 
सकाराȏक िव̾थापन पंप Ɛो ंकहा जाता है? 

 

7. Attempt any one part of the following:                     7x1=7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

a. i. Briefly explain a Bourbon tube-based pressure measurement device.  
ii. Differentiate between bonded and unbonded strain gauges systems.  

 i. बोरबॉन (Bourbon) Ǩूब आधाįरत दाब मापन यंũ को संƗेप मŐ समझाइए। 
ii. बॉȵेड (bonded) और अनबॉȵेड (unbounded) Ōː ेन गेज (strain gauges ) िसːम 

के बीच अंतर करŐ । 
 

b. i. Differentiate between Autotronics, Bionics, and Avionics along with their 
applications. 

ii. Discuss the merits and demerits of mechatronics systems. 
 i. ऑटोटŌ ोिनƛ, बायोिनƛ और एिवओिनƛ के बीच उनके अनुŮयोगो ं के साथ-साथ 

अंतर Li’V करŐ । 

ii. esdkVªkWfuDl िसːम के गुणो ंऔर दोषो ंपर चचाŊ करŐ  
 

 


