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Note:  1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 

 
SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 10 = 20 
Q no. Question Marks CO 

a.  Define normal stress and shear stress. 

सामान्य तनाव और अपरूपण तनाव को पररभाषित करें। 

02 1 

b.  What are the basic components of an IC engine? 

आईसी इंजन के बुषनयादी घटक क्या हैं? 

02 2 

a.  Explain Newtonian and Non-Newtonian fluids. 

नू्यटोषनयन और गैर-नू्यटोषनयन तरल पदार्थों की व्याख्या करें। 

02 3 

b.  Describe the concept of measurement error. 

माप तु्रषट की अवधारणा का वणणन करें। 

02 4 

c.  What are the advantages of mechatronics? 

मेक्ट्र ोषनक्स के क्या फायदे हैं? 

02 5 

d.  Explain Hooke's Law. 

 हुक के षनयम को समझाइये। 
02 1 

e.  Differentiate between two-stroke and four-stroke engines. 

दो-स्ट्र ोक और चार-स्ट्र ोक इंजन के बीच अंतर बताएं। 

02 2 

f.  Explain Pascal's Law. 

पास्कल का षनयम समझाइये। 

02 3 

g.  Define accuracy and precision. 

सटीकता और पररशुद्धता को पररभाषित करें। 

02 4 

h.  List the types of sensors used in mechatronics. 

मेक्ट्र ोषनक्स में प्रयुक्त सेंसरो ंके प्रकारो ंकी सूची बनाएं। 

02 5 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      3 x 10 = 30 

a. Find the total elongation of the bar, if the bar is subjected to axial forces as 

shown in figure and the cross-sectional area of bar is 10 cm2. E = 80N/m2. 

बार का कुल बढाव (elongation) ज्ञात करें , यषद बार अक्षीय बलो ंके अधीन है 

जैसा षक षचत्र में षदखाया गया है और बार का क्रॉस-अनुभागीय के्षत्र 10 cm2 है। 

E = 80N/m2। 

 

10 1 

b. Describe the working principle of a domestic refrigerator. Draw the 

block diagram of the cycle on which it is based and list the processes 

involved. 

घरेलू रेषिजरेटर के कायण षसद्धांत का वणणन करें। षजस चक्र (cycle) पर यह 

आधाररत है उसका ब्लॉक आरेख बनाएं और इसमें शाषमल प्रषक्रयाओ ंको 

सूचीबद्ध करें। 

10 2 
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c. Explain Bernoulli's Equation and its applications. 

बनौली के समीकरण और उसके अनुप्रयोगो ंकी व्याख्या करें। 

10 3 

d. Discuss the system of geometric limits, fits, and tolerances.  

ज्याषमतीय सीमाओ,ं षफट और सहनशीलता की प्रणाली पर चचाण करें। 

10 4 

e. Write short notes on: 

a) Avionics 

b) Bionics 

c) Autotronics 

इस पर संषक्षप्त नोट्स षलखें: 

ए) एषवयोषनक्स 

बी) बायोषनक्स 

ग) ऑटोटर ॉषनक्स 

10 5 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     1 x 10 = 10 

a. Explain the construction and working of a four-stroke CI engine. 

चार-स्ट्र ोक सीआई इंजन की संरचना और कायणप्रणाली को समझाइये। 

10 2 

b. Define COP of refrigerator. A refrigeration system operates on the vapor 

compression cycle with R-134a as the refrigerant. The evaporator 

temperature is -10°C and the condenser temperature is 30°C. Determine 

the coefficient of performance (COP) of the system. 

रेषिजरेटर के COP को पररभाषित करें। एक प्रशीतन प्रणाली रेषिजरेंट के रूप 

में R-134a के सार्थ वाष्प संपीड़न चक्र पर संचाषलत होती है। बाष्पीकरणकताण 

का तापमान -10°C है और संघषनत्र का तापमान 30°C है। षसस्ट्म के प्रदशणन 

का गुणांक (सीओपी) षनधाणररत करें। 

10 2 

 

4. Attempt any one part of the following:     1 x 10 = 10 

a. Draw the shear force and bending moment diagram for the beam loaded 

as shown in the figure.  

जैसा षक षचत्र में षदखाया गया है, लोड षकए गए बीम के षलए अपरूपण बल 

और बंकन आघूणण आरेख बनाएं। 

 

10 1 

b. Explain the stress-strain diagram for ductile and brittle materials.  

तन्य और भंगुर पदार्थों के षलए तनाव-षवकृषत आरेख की व्याख्या करें। 

10 1 

 

5. Attempt any one part of the following:     1 x 10 = 10 

a. Explain the working of a pressure measurement device with the help of 

a neat diagram. 

एक स्वच्छ षचत्र की सहायता से दबाव मापने वाले उपकरण की कायणप्रणाली 

समझाइए। 

10 4 
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b. What is error? Explain the different types of errors in measuring 

instruments and the reasons for those errors. 

तु्रषट क्या है? माप उपकरणो ंमें षवषभन्न प्रकार की तु्रषटयो ंऔर उन तु्रषटयो ंके 

कारणो ंकी व्याख्या करें। 

10 4 

 

6. Attempt any one part of the following:     1 x 10 = 10 

a. Explain the working principle of hydraulic accumulators and list its 

applications. 

हाइडर ोषलक संचायक के कायण षसद्धांत की व्याख्या करें  और इसके अनुप्रयोगो ं

की सूची बनाएं। 

10 3 

b. Describe the working principle of an impulse turbine with the help of a 

neat well-labeled diagram. 

एक साफ-सुर्थरे लेबल वाले षचत्र की सहायता से आवेग टरबाइन के कायण षसद्धांत 

का वणणन करें। 

10 3 

 

7. Attempt any one part of the following:     1 x 10 = 10 

a. What are direction control valves? Explain the working of a 3/2 

direction control valve.  

षदशा षनयंत्रण वाल्व क्या हैं? 3/2 षदशा षनयंत्रण वाल्व की कायणप्रणाली समझाइये। 

10 5 

b. What is mechanical actuation? Explain any 4 mechanical actuation 

systems. 

मैकेषनकल एकु्चएशन क्या है? षकन्ी ंचार यांषत्रक एकु्चएशन प्रणाषलयो ंकी 

व्याख्या करें। 

10 5 

 
 


